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La presence invention conceme les citnencs magnesie- 
phosphate, c'est-a-dire des ciments qui consistent en un melange d'oxyde 
de magnesium et d'un phosphate d 'ammonium et qui durcissent tres rapidement 
apres ie melange des cons t ituan ts . (.'invention a pour objec le retard et 
le r^glage du durcissement des ciments magn£s ie-phospha te par incorporation 
d'un additif. La demanderesse a decouvert selon l'invention que L' additif 
utilise selon 1 1 Invention, outre qa 1 ^! retarde le durcis sement , confere 
aux compositions de ciments magn£sie-phosphate le contenant une resistance 
a la compression accrue. 

Les compositions plastiques ayant une tres courte duree 
de durcissement pr£par«§es par melange d'oxyde de magnesium avec un phosphate 
d 'ammonium et contenant ordinairement un agr^gat ont trouve de larges 
utilisations dans la reparation ou l'obturation de craquelures, de trous 
et de zones degradees dans les routes et autoroutes, les terrains 
d'aviation et les revetements de ponts et dans divers autres domaines. 

Des compositions d£crites en particulier dans le brevet 
des Etats-Unis d 'Amerique n° 3.285.758, dans lesquelles on melange un 
agr£gat solide contenant de I'oxyde de magnesium avec une solution aqueuse 
de polyphosphates d'ammonium ont trouv6 des applications interes santes dans 
ces domaines. Les compositions durcissent en notablement moins- d'une demie- 
heure a 2l°C apres le melange et 1 ! apparition de la resistance de 
ces compositions est suffisamment rapide pour permet tre ,par exemple,la 
reprise de la circulation automobile sur la zone d 1 app lica ti on quelques 
heures apres 1 1 app 1 ication . De plus, les compositions pr£sentent une 
excellente adherence sur le beton au ciment de Portland, sur i'acier et 
sur el les-memes, atteignent une resistance finale a la compression elcv^c 
et sont durables. 

On a trouve cependant que le durcissement normalenent 
rapide de ces compositions devient m&me plus rapide lorsque la temperature 
ambiante augmente. Ainsi, la duree d'emploi de la composition apres le 
neiange des deux rcactifs est notablement r^duite aux temperatures ambiantes 
plus £lev£es. Cette reduction de la duree de I'emploi peut poser un probleme 
par exemple dans les cas ou i'on utilise les compositions comme nateriaux 
de renovation ou de jointement pour les routes pendant les jours chauds 
de 1 f ete , lorsque les temperatures ambiantes depassent notablement 21°C. 
L'addition de plus fortes proportions d'eau que celles utilisees norraaiement 
pour les compositions acceiere le durcissement et altere la resistance 
de la composition a l'etat durci. II est done necessaire de trouver un 
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procedc pratique pour rctarder le curcissement et augtnencer dzt consequent 
la duree d'emploi de La composition sans alterer les autres proprietes 
avantageuses de la compositions. 

Dans une tentative pour satisfaire coc:e de^r.de, on a 
5 incorpore* divers additifs chimiques dans la composition pour determiner 
lcur efret sur la duree de dur cis sement . Ces additifs co.T.prennen t des 
agents retardateurs bien connus pour les ciments hydrauliques teis que 
I'amirion, les sucres et le sirop de mats,; de facon surprenante, iis n'ont 
que peu ou pas d'effet sur la duree de durcissement. 

10 La demanderesse a d6couvert selon 1 'invention que 1 ' on 

peut obtenir un retard important et pratique du durcissement des cic.ents 
a prise rapide oxyde de magnesium-phosphate d'ammonium cu type decrit 
ci-dessus en incorporant dans la composition certains composes de bore 
en cuantites surf isantes pour retarder le durcis seir.enc . Les additifs selon 1 1 in 

15 vention n'alterent pas les autres proprietes avantageuses de la composition. 
En reality on observe en utilisant les additifs une augmentation inattendue 
de la resistance prolongee ou globale a la compression de la composition. 
Le degre de retard du durcis sement peut etre en correlation directe avec 
la quantite d'additif utilis^e, d 1 ou il requite un procede precis et 

20 fiable pour obtenir une duree de durcissement recherch£e donnee. De plus, 
le degre de retard peut Sere regie dans une large gamme de durees . Par 
' exemple, on peut prolonger la duree normale de durcissement des ciments 
oxyde de magnesium-phosphate d ' ammonium decrits dans le brevet ci-dessus 
entre pas plus de 1 minute et 40 minutes ou davantage. 

25 La demanderesse a dgalement decouvert selon 1' invention 

que les additifs de 1 * invention permettent la preparation d'une composition 
de ciment oxyde de magnesium-phosphate d f ammonium a durcissement rapide 
en un emballage. 

Comme mentionne ci-dessus, les compositions selon 1c 
30 brevet des Etats-Unis d'Amexique n° 3.235.758 resultent du melange d ' un 

constituant solide d" oxyde de magnesium avec un constituant aqueux consis- 
tent en une solution de polyphosphate d'ammonium. Les deux constituents . 
ne peuvent pas etre premelang£s et livres pour l'emploi sous forme d ' un 
produit en un embailage a cause de la reaction de durcissement qui se 
35 produit apres leur combinaison. Comme on 1 ' a indique dans le brevet 

cite ci-dessus, le phosphate monoammonique solide reagit beaucoup trop 
rapidement avec 1 ' oxyde de magnesium en presence d ' eau pour obtenir un 
produit pratique a base de ce constituant seul. Comme il est egalcment 
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mentionne dans ce brevet, le ralentis semen t de la reaction du phosphate 
monoammanique par dilution entralne une perte de resistance du produit 
final. Cependant, on a trouve que les additifs selon 1' invention retardent 
la reaction rapide du constituent de phosphate monoammonique, tout en 
5 augmentant la resistance finale du produit durci au lieu de la diminuer. 
Les avantages commerciaux d r un produit en un emballage prepare en usine 
et ne necessitant pour son activation que 1' addition d'eau sont evidents. 

Les additifs ret«r<Jeurs de durcissement selon 1' invention 
comprennent en general les composes du bore 'con ten ant au moins une liaison 

10 bore-oxygene, ci-apres denommes composes oxygenes du bore ou "composes 

d 'oxy-bore". "Ces additifs comprennent, par exemple,les oxacides du bore qui 
contiennent un ou plusieurs atones de bore,tels que , par exemple, l'acide 
borique ; les sels de ces acides tels que leurs sels de metaux alcalins, 
par exemple le borate de sodium (par exemple le borax) et leurs sels 

15 d 1 amines ou d 1 ammonium tels que, par exemple, le borate d' ammonium ; et les' 
esters de ces acides tels que les borates de trialkyle et les borates de 
triaryle, par exemple borate de trimethyle. Les additifs d'oxy-bore selon 
l'invention. peuvent atre ajoutes a la composition a durcissement rapide 
sous forme de composes d£ja formes ou preformed, ou bien on peut utiliser 

20 pour produire les additifs in situ des produits de depart contetoant du 
bore qui donnent par contact avec l'eau les additifs d 1 oxy-bore selon 
l'invention; 0a peut egalement utiliser des nelanges des composes d'oxy- 
bore ci-dessus mentionnes. Le tetraborate de sodium decahydrate ou borax 
est particulierement prefexe pour 1 'utilisation selon I'invention en 

25 raison de sa capacity comme retardateur pour les compositions d'oxyde 

de magnesium-phosphate d'amaonium a durcissement rapide et de sa disponi- 
bilite. 

Unc co^osition a durcissement rapide pr£feree a base 
d'oxyde de magnesium-phosphate d ' ammonium dans laquelle l'additif d'oxy- 
'30 bore selon I'invention est particulierement efficace est decrite comme 

indique precedemment dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3.285.758. 
Le constituant reactif de phosphate utilise selon ce brevet comprend une 
solution aqueuse de phosphate d' ammonium contenant de 1 1 orthophosphate , 
du pyrophosphate et des polyphosphates, les polyphosphates comprenant les 
35 tripolyphosphates, les tetrapolyphosphates et les polyphosphates su P e- 
rieurs. On prefere les melanges de phosphates contenant environ 35 a 401 
en poids d'orthophosphate, 45 a 50* en poids de pyrophosphate, 9 a 1U en 
poids de tripolyphosphate et 2 a 37. en poids de polyphosphates super ieurs. 
Ces compositions presentent en general une teneur en azote ammoniacal 
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d' environ 8 a 12% et une teneur en P 2 °5 total d' environ 30 a 35%. 

Une solution particulierement appropriee de phosphate 
d'ammonium est ua produit du commerce connu sous le nora de solution 
phosphatique contenant un sequestrant, pr incipalemen t utilise" comme 
5 engrais . Ces solutions contiennent des orthophosphates, des pyrophosphates 
et des polyphosphates. Une analyse caracteris tique de ces produits donne 
10.2% d 1 azote ammoniacal et 24,27. de P„0^ total. La repartition du P 0_ 
est d'environ 38% en orthophospha te, 48% en pyrophosphate, 10% en tripoly- 
phosphate, 3% en tetrapolyphosphate et 1% en polyphosphates superieurs. 

10 Le produit du commerce contient environ 4% d'impuretes qui ne nuisent pas 
a son utilisation dans la composition. Ces impuretes comprennent environ 
1,7% d'acide sulfurique, 0,6% de fer, 0, 5% d'aluminium et 0,05% de fluor. 
Ce produit du commerce contient egalement approximativement 50% d'eau. 

Dans une autre composition a durcis sement rapide preferee 

15 a base d ' oxyde de magnesium-phosphate d' ammonium selon 1' invention, le 
phosphate reactif est ccmstitue* principalement ou en totality par du 
phosphate mono ammoni que sous forme solide seche et l f additif d'oxy-bore 
selon 1' invention est utilise comme mentionne ci-dessus pour retarder 
la reaction tres exothermique normalement rapide, ce qui permet d ! obtenir 

20 un produit sec contenant les trois constituants dans un emballage et qui, 
une fois durci apres 1 'addition d'eau, possede une resistance globale 
plus elevee qu'un ciment forme par reaction de la magnesie et du phosphate 
en absence du compose d'oxy-bore. 

Bien que le phosphate d'ammonium reactif ci-dessus 

25 mentionne soit n^cessaire pour conferer au ciment la propriete desiree 
de durcis sement rapide, une portion du phosphate total peut comprendre 
un phosphate raoins reactif tel qu'un phosphate de sodium ou de potassium. 

L 1 invention a done pour objet un procede pour regler la 
duree de durcissement d'un ciment a la magnesie, caracterise en ce 

30 que I'on melange au moins un constituant du ciment et un compose d'oxy-bore, 

Dans ce procede, on peut meianger ensemble a I'etat sec les trois constituants 
(magnesie, phosphate d' ammonium et retardateur de durcissement), pour former 
un ciment en un emballage qui n'est plus reactif jusqu'a ce que 1 1 on y 
ajoute de 1 ' eau au moment de l'emploi. Lorsque 1 ' un des constituants est 

35 la magnesie et 1 1 autre constituant est une solution aqueuse de phosphate 

d' ammonium, qui commencent a r6agir lorsqu'on les met en contact immediatement 
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avant l'emploi, on peut egalement melanger au pr^alable le retardateur de 
durcissement avec 1'un ou l'autre constituant ou bien l'ajouter aux deux 
cons tituants reactifs au moment de leur mise en contact. 

L'oxyde de magnesium ou magne'sie esc egalement un 
constituant n^cessaire dans les compositions a durcissement rapide selon 
l'invention. L'oxyde de magnesium ou les matieres synthetiques ou naturelles 
contenant de la magn^sie telles que la magn£sie calcin^e et la doloraie 
calcinee peuvent etre utilisees pour foumir une portion ou la totality 
du constituant r£actif d'oxyde de magnesium. 

Les charges ou agregats sont un constituant suppiementaire 
g^neralement souhaitable dans les compositions a durcissement rapide 
faisant l'objet de l'invention. Des exemples de charges ou agregats 
comprennent la silice ou le sable, l'alumine, le zircon ou l'oxyde de 
zirconium, la dolomie brute, le rainerai de chrome, le calcaire, le clinker, 
la verraiculite , la perlite et la cendre volante. On a trouve* que la cendre 
volante reduit la viscosity des compositions et permet d'utiliser de 
plus fortes proportions de charges economiques sans prejudice pour la 
resistance. On a Egalement trouve que les compositions selon l'invention 
contenant des cendres volantes n£cessitent moins d 1 eau pour atteindre 
une us inability donn^e du melange humide. On a txouve" que ces compositions 

teneur en eau reduite pr£sentent rapidement une resistance tres 61ev£e 
souhaitable . 

Dans les compositions a durcissement rapide selon 
1 f inventiori 3 la quantity du phosphate reactif varie generalemenL d' en- 
viron 25 a 200%. en poids par rapport a l'oxyde de magnesium reactif. 
La portion de chargesou d 'agregats peut varier de 0 a environ 807, en 
poids de la composition totale. La quantite precise du . retardateur 
d'oxy-bore varie bien entendu selon le degre" de retard desire, raais on 
utilise dans tous les cas au moins une quantite suffisante pour retarder 
le durcissement. En general^ une quantite du constituant d'oxy-bore 
d 1 environ 0, 1 a 20% en poids, de preference d 1 environ 0,1 a 57. en 
poids,par rapport au poids total des constituents reactifs d 1 oxyde de 
magnesium et de phosphate, se revele appropriee. La quantite precise 
d ! eau ajoutee peut a nouveau varier selon la quantite et le type des 
autres ingredients presents et le degre d ' usinabilit e desire. Dans les 
compositions "en un emballage 11 selon l'invention ci-dessus mentionnees, 
on a trouve qu'il est generalement souhaitable d'utiliser une quantite 
variant entre environ 4 et 107. en poids du total. 
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Comme mentionne" ci-dessus, les compositions a dure issecnent 

rapide seion 1 'invention sont carac terisees par une duree normale dc durcisse 

ment de moins d'une demi-heure, plus souvent de moins de 15 minutes a 

21°C qui peut etre prolongeeentre moins d'une minute et quarante minutes 

ou davantage selon la quantity de retardateur d'oxy-bore utilisee. Selon 

1 'invention La duree de durcissement de la composition est mesur^e seion 

la norme amSricaine ASTM C403. Les compositions selon 1' invention atteignent 

2 

gen£ralement une resistance a la compression d f au moins 28 kg/cm apres 
2 heures et atteignent ge*n£ralement des resistances a la compression d'au 
moins 105 kg/cm 2 apres 24 heures. Les resistances a la compression sont 
alors d£termin£es selon la norme ASTM C109. 

Les exemples suivants illustrent l 1 invention sans toutefois 

en limiter la portee. 

EXEMPLE 1 (temoin) 
On prepare un melange contenar.t 360 g d'un oxyde de 
magnesium fondu vendu par la Society Tennessee Electric sous le nom de 
T152 contenant environ 907. de MgO et 1440 g de dolomie (BASIC CHEMICALS DRY 8' 
et on ajoute ensuite 414 g de la solution de polyphosphate d 1 ammonium du 
commerce contenant un se'questrant ddcrite precedemment . On melange ensuite 
la masse resultante pendant une minute et on la verse dans des moules 
en vue des essais. Les Schantil ons soumis aux essais durcissent en 
9,5 minutes et atteignent des resistances a la compression de 196,84 kg/cm 
apres 2 heures, 349,74 kg/cm 2 apres 24 heures, 451,68 kg/cm 2 apres 7 jours, 
557,13 kg/cm 2 apres 28 jours. Tous les essais sont effectues a 22°C. 

EXEMPLE 2 

On ajoute des quantites variables de tetraborate de 
sodium d£cahydrate (borax) au melange sec d' oxyde de magnesium et de 
dolomie de l'exemple 1 avant 1' addition du phosphate. On prepare les 
^chantillons et on mesure la duree de durcissement et la resistance a 
la compression comme a l'exemple 1 a 22°C. La quantity de borax et les 
resultats des -essais sont indiqu^s dans le tableau I ci-apres. 
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TABLEAU I 



Borax 
(7 m en poids 
des solides) 


Dur^e de 
durcisse- 
ment (ton) 


Resistance a la 


2 

compression (kg/cm ) 


2 heures 


24 heures 


7 jours 


28 jours 


0 


9,5 


196, 84 


349,74 


451,68 


557,13 


1 


15 


52,72 


239,02 


439,37 


602,82 


2 


23 


42, J 18 


156,42 


332,17 


502,64 


3 


30 


29,88 


105,45 


270,65 


453,43 



10 Une comparaison des resultats du tableau I avec ceux 

de l'exeinple 1 indique que la dur£e de durcissement de la composition de 
l'exemple 1 est retarded pr ogres si vement en mesure que l'on augmente la 
vltesse d'ad.dition du borax- Bien que 1 'apparition pre*matur£e de la 
resistance cTes dchantillons contenant du borax soit comme on s r y 

15 attend plus faible que celle de l'exemple 1 a cause du retard au dur- 
cissement, les resultats indiquent que la resistance finale des £chan- 
tillons contenant du borax augaente dans le teups. 

FYKHPLE 3 

' Dans une autre experience, on prepare une composition 

20 a partir des, me me s ingredients qu'a l'exemple 1, dans les mtes proportions, 
Le tableau II ci-apres o^ntre les resultats des mesures de la resistance 
a la compression a 22°C avec cette composition et egaiement avec une compo- 
sition Identique a laquelle on a ajoute 2X d'acide borique. 

TABLEAU II 



25 


Acide 
borique 
(1 en poids 
des solides) 


Duree de 


Resistance a la compression (kg/cm ) 




durcisse- 
ment 
(cm) 


2 heures 


4 heures 


26 heures 


7 jours 




0 


7 1/2 


182,78 


224,96 


326 ,89 


405,98 


30 


2 


12 1/2 


77,33 


91,39 


279,44 


525,49 



8 



2291951 



EXEMPLE 4 ■ 

Le tableau III ci-dessous montre les resistances a la 
compression obtenues dans un essai a 22°C ou l'on compare la composition 
de 1 'exemple 3 (ne contenant pas^d'acide borique) avec des compositions 
5 identiques auxquelles on ajoute 0,57» et 1 , 5?£ ,respectivement ,de pentaborate 
d 'ammonium. 

TABLEAU III 



10 


Pentaborate 
d 'ammonium 
(% en poids. 
des solides) 


Dur6e de 
durcisse- 

ment 

(mn) 




Resistance a la 


compression (kg/cm ) 


2 heu- 
res 


4 heu- 
res 


26 heu- 
res 


7 

jours 


28 
jours 


41 
jours 




0 


7 1/2 


182,78 


224,96 


326,89 


405,98 


527,25 


652,03 




1/2 


14 1/2 


73,81 


89,63 


282,96 


472,77 


636,21 


695,97 


15 


1 1/2 


22 


47,45 


65,03 


135,33 


444,64 


629,18 


637,97 



EXEMPLE 5 

Le tableau IV ci-dessous donne les resistances a la 
compression obtenues a 22°C dans la comparaison de la composition de 
I 1 exemple 3 (ne contenant pas d'acide borique) avec des compositions 
20 auxquelles on ajoute 2% de borate de trim£thyle. 



TABLEAU IV 



Borate de 
trimethyle 

en poids 
des solides) 


Dur£e de 
durcisse- 

ment 

(mn) 


2 

Resistance a la compression (kg/cm ) 


2 heures 


4 heures 


26 heures 


7 jours 


0 

2 


7 1/2 
13 1/2 


182,78 
65,03 


224,96 
110,72 


326,89 
316,35 


405 , 98 
499,13 



EXEMPLE 6 

30 On effectue des experiences avec une composition cotnme 

a I 1 exemple 1 et avec la m6me composition avec addition de quantites 
variables de borax. Les resistances a la compression obtenues a 38°C 
sont indiquees dans le tableau V ci-dessous. 
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TABLEAU V 



Teneur en 

borax 
(% en poids 
des solides) 


Dur£e de 
durcisseraent 
(ran) 


Resistance a 


2 

la compression (kg/cm ) 


2 heures 


4 heures 


28 jours 


0 


3 


272,41 


342,71 


Pas de me- 










sure 


1 


6 


94,90 


189,81 


718,81 


2 


10 1/2 


72,06 


133,57 


787,36 


3 

■ 


15 


54,48 


68,54 


703 



10 EXEMPLE 7 

On effectue une serie d 1 experiences pour determiner 
1 'ef fet du borax sur les compositions a durcisseoent rapide dans lesquelles 
le constituant de phosphate r£actif consiste en phosphate raonoaramonique 
solide sec. On prepare comrae teraoin un melange con tenant 200 g d'oxyde 

15 de magnesium rendu, 800 g de dolomie et 100 g de phosphate monoaramonique 
(qualite pour analyses) et ajoute 100 g d'eau. On observe une reaction 
violemment exothermique , le melange durcissant en 3,5 minutes a 22°C. 

A des echanti lions du m&me melange sec avant addition 
d ! eau, on ajoute respectivement 10 g et 20 g de borax. Apres addition 

20 de 100 g d f eau, cm obtient a 22 °C les resultats indiques dans le 
tableau VI ci-dessous . 

TABLEAU VI 



25 



Borax 


Duree de 


Resistance 


a la compression 


(kg /cm 2 ) 


(X en poids 
des solides) 


durcisse- 
ment 
(can) 


2 heures 


4 heures 


24 heures 


1 


10 


168,72 


286,47 




358,53 


2 


23 


82, 60 


177,51 




253,08 



10 
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Comme on s f y attendait d'apres les indications du brevet 
des Etats-Unis d'Amerique n° 3.285.758, la composition tdmoin de i'exenple 7 
dans laquelle on utilise le phosphate monoammonique solide sec, reagit trop 
rapidement pour Stre interessante dans la pratique comme composition de 
5 colmatage ou de jointement a durcissement rapide. Cependant, en utilisant 
1 'additif selon 1 'invention, on peut prolonger la dur£e de durcissement a 
un degre pratique souhaite comme indique" dans le tableau VI. Comme indique 
precedemment, ces compositions ont 1 'avantage,par rapport aux exemples 
precedents utilisant la solution de polyphosphate, de pouvoir £tre preparees 
10 en usine sous forme d'un produit en un eraballage ne n^cessitant que le 
melange qu 'avec de I'eau sur le lieu de 1'emploi. 

Dans d'autres experiences (exemples 8 a 10 ci-dessous), 
avec le mode de mise en oeuvre en. un eraballage de 1 1 invent ion , on utilise du 
sable et de la cendre volante comme charges et on fait varier la nature 
15 du constituant de phosphate d ! ammonium ainsi que la quantite d'eau. 

EXEMPLE 8 

On melange pendant 2 minutes dans un meiangeur les 



ingredients suivants : 

Sable ASTM 20-30 930 g 

20 Sable ASTM C109 405 g 

Cendre volante 150 g 

Oxyde de magnesium de l'exemple 1 495 g 

Phosphate d 1 ammonium* 198 g 

Borax 39 g 

25 Eau 150 g 



± Phosphate monoammonique, qualite" pour engrais vendu sous le nom 
de ,f M0N -A-MON" , contenant 80% de phosphate monoammonique et 207„ 
de phosphate diammonique. 

On verse la masse r^sultante dans des moules et on 
30 determine comme dans les exemples precedents la dur£e de durcissement 
et la resistance a la compression. Les resultats obtenus sont indiques 
dans le tableau VII ci-dessous. 

EXEMPLE 9 

On melange pendant 3 minutes dans un meiangeur les 
35 ingredients suivants : 
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Sable ASTM 20-30 


744 g 




Sable ASTM C109 


324 g 




Cendre volante 


120 g 




Oxyde de magnesium de l'exemple 1 


396 g 




Phosphate d f ammonium* 


183,6 


g 


Borax 


31,2 


g 


Eau 


71,9 


g 



* "MON-A-HOW" de l'exemple 8. 

On verse la masse r^sultante dans des monies et on 
10 determine comme dans les exemples precedents le degr£ de durcissement 
et la resistance a la compression. Les r£sultats obtenus sont Indiques 
dans le tableau VII ci-dessous. 

TABLEAU VII 



Exemples 


Dur6e de 
durcisse- 
ment (am) 


'2 

Resistance a la compression (kg/cm 


) 


2 heures 


4 heures 


24 heures 


7 jours 


28 jours 


8 


13 


288,23 


351,50 


509,67 


743,42 


817,24 


9 


9 


330,41 


478,04 


729,36 
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EXEMPLE 10 

20 On melange pendant 2 minutes dans un meiangeur, les 

ingredients suivants : 

Sable ASTM 20-30 

Oxyde de aagn€siun de I'exemple 1 



25 



Phosphate oonoaiaonlque 

(pour analyses) 

Pyrophosphate de sodium 

Borax 

Eau 



131 g 
24 g 
34 g 



22 g 

2,11 g 
18 g 



La composition ci-dessus pr^sente un temps de durcissement 
30 de 44 minutes, c'est-a-dire ua retard de 25,5 minutes par rapport a une 
composition temoin identique , sauf qu'elle ne contient pas de borax. 



I 
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REVENDICATIONS 

1. Composition de ciment a base d ' un constituant d^xyde de 
magnesium et d 1 un constituant de phosphate d'ammonium capable de r£agir 
avec le magnesium et contenant un retardateur de durcissement, caract6ris£e 

5 en ce qu ! elle contient un compose" oxyg^ne" du bore choisi par les oxacides 
' du bore, leurs sels et leurs esters, en quantite* suffisante pour retarder 
le durcissement normal de ces compositions. 

2. Composition selon la revendication 1, car.act£ris£e en 
ce que la quantite* dudit compose" oxygene* du bore est de 0,1 J environ 20% 

10 par rapport au poids des constituants d'oxyde de magnesium et de phosphate 
d 1 ammonium. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£e 
en ce que le constituant de phosphate est le phosphate mono amnion ique ou 
un melange le contenant. 

15 4. Composition selon l'une quelconque des revendications 

pr£c€dentes, caract£ris6e en ce que ledit compose" oxyg^ne* du bore est 
le borax , l'acide borique, le borate de trimethyle ou le pentaborate 
d 'ammonium. 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications 

20 pr£c6dentes, caract£ris£e en ce qu'elle se pr£sente sous forme d'un ciment 
sec en un emballage n£cessitant seulement l 1 addition d'eau pour amorcer 
le durcissement du ciment. 

6. Composition selon l'une quelconque des revendications 

1 a 4, caractexis6e en ce qu'on la prepare en m^langeant ensemble l'oxyde 
25 de magnesium, le compose' Oxygene" du bore et une solution aqueuse contenant 
le phosphate d 1 ammonium. 

7. Composition selon la revendication 6, caract£ris£e en ce 
que la solution aqueuse contient de 1 'orthophosphate , du pyrophosphate ou 
du polyphosphate d f ammonium. 

30 8. Composition selon l'une quelconque des revendications 

pr£c£dentes, caract6ris6e en ce qu'elle contient £galement jusqu'a environ 
807o de charge. 

9. Composition selon la revendication 8, caract£ris£e en 

ce que ladite charge est la dolomie, la cendre volante ou le sable. 
35 10. Precede* pour r^gler le durcissement d'un ciment de 

magn^sie-phosphate d 'ammonium, caracte*r ise" en ce que 1 'on melange avec 
au moins un constituant du ciment un compose" oxygerie" du bore teL que 
d^fini selon l'une quelconque des revendications 1 a 4. 
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- 11. Utilisation des composes oxyg£n£s du bore comme retarda- 

teurs de durcissement pour les citnents a base de magn£sie-phosphate d' ammo- 
nium, caract6ris£e en ce que lesdits composes oxyg£n6s du bore sont choisis 
parmi les oxacides de bore, leurs sels et leurs esters. 



